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お お くま 護 湯 喘 星 圭 まで の 嘘 区 


天王星 まで の 下 離 (T 均 
圭 性 まで の 距離 ( 下 均 


, 木星 の 直径 
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太陽 系 を 可 れ る と , な に も な い 暗黒 の 距 間 が つづ 《, 太陽 系 を 直径 8cm ぐ らい と する と 太陽 系 の 一 番外 側 の 冥王 星 は 約 1.1km 先 に な は 860n) 天王 星 (950m) 土星 (270m) 
前 方 270m で らい の 灯 が 最も 近い 星 に な る ・ 実際 は 光 が と どく の に 4.27 年 か か る 程 醒 い . 木星 (160m), 火星 (43m) ぐら い に あ る と 本 生生 


月 齢 16 日 


月 に は 大 抹 が な い の で , 雲 も な け 
れ ば 雨 ゃ 隆 ら な い . 従っ て , いつ 
で ゃ 月 の 表面 は よっ きり 観察 され 
昔 か ら そ の 拉 子 が 詳し く 調 べら れ 
て いる . 上 嵐 の 海 '' 静 の 海 ' と いっ 
た 名 が つけ られ て いる 海 の よ うに 
見 える 部 分 , 著名 な 天 廊 学 者 , 暫 
学 基 の 名 を と っ た 大 小 無数 の 凹凸 
これ に 続く アル プス , アル タイ な 
どの 山脈 な ど , 或 る 意味 で は , 地 
球 上 の 未開 の 地 よ りゃ も よく 知ら れ 
て いる . 山 の 高 さ は ふつ うぅ 4.000m 
ぐら い だ が , な か に は 9,000m に 


達する 高い も ゃ の ゃ 計算 され て いる . 


地球 か ら 月 へ 


地球 か ら 月 まで は 下 均 384,000km. 
東京 サン フラ ン シ ス コ 問 を 約 25 回 
算 復 する 距 可 だ . 可 い よう だ が 天 
界 の 尺度 で は 目 と 異 の 距離 で , 月 
まで ロケ ッ ト て で 行く こと は も う 時 
日 の 問題 に な っ た よう だ . 月 か ら 
地球 まで 光 な ら 1 秒 で らい で くる . 


月 齢 3 日 


月 齢 5 日 


月 は 地球 の まわ り を 27 日 号 に 1 

回 の 割合 で 廻っ て いる の で ', 地球 
上 か ら は , 太陽 に 照 さ れ て 光っ て 
いる 部 分 の 見 える 割合 が 変化 する . 
し か ゃ , 月 自身 も 27 日 に 1 自 
韓 す る の で 地球 に 対し て は , いつ 
ゃ も ほぼ 同一 の 年 面 を 向け て いる . 

よく 月 の か けた 部 分 が 薄く 見 える 
こと が ある の は , 地球 か ら 友 射 さ 
れ た 日 光 を 更に 友 射 し て いる 場合 . 


月 の 南極 附近 . 凹凸 の 成因 は 一 般 に 噴火 の 跡 と され て いる 
バボ, 直径 200km を 越す も の も ある . 規模 の 大 き さ や , 大 小 
の 凹 孔 が いずれ ゃ 円 形 の 同一 構造 を し て いる こと か ら 天 体 
の 細い 破片 が 衝突 し た 際 に 出来 た も の だ と する 学者 も ある . 


太陽 は 巨大 な ガス 球 で 表面 温度 は 約 6,000 

日 光 の な か か ら 水素 の 出 度 , 中 心 で は 2, 570 万 度 に も 上 る と いう . こ 

す 光 を 選 り け , その 光 の 高温 の 下 で 水素 が ヘリ ウム に 変化 し , そ 

て 撮っ た ゃ の. 黒点 が う の 際 に 生ずる 熟 で 太陽 が 輝き , 149,500,000 

人 km は な れ た 地球 に い る れれ は その 因 

18。。 半 は 恵 の 下 に 生き て いる ・ 太陽 を つく る ガス は 

生得 水素 や ヘリ ウム が 主 で , 鉄 , 鍋 な どの 金属 

と が 極め て 少く , 地球 と は た い へ ん ちがう . 

居 た に パ シェン アグ , 『 1 黒丸 は 地球 の 大 き さ , こ 表面 に 時 々 見 える 黒い 薄 点 , い ゆ る 黒点 
PA す mA て また 9 ん な 大 きい の ゃ ふつ うだ . は 巨大 な 油 巻 で 下 均 11 年 の 周期 で 増減 する .・ 


大 陽 や 星 の 光 を ガラ ス の 三角 欄 ( プ リズ ム ) 
に あて る と , 虹 の よう な 色 帯 に 分 れ , その 
な か に た くさ ん 暗 線 が 見 られ る . その あら 
光 れ 方 は 星 の 場 合 と 太陽 の 場合 と 全く 同じ 
な の で , これ に よっ て 太陽 は 恒星 の ー つ 
だ と いう こと が 軸 か る - これ ら の 暗 線 は 太 
得 や 星 の 内 部 か ら 出 て くる 光 が 外 側 の 大 所 
を 通る 際 に , そこ に ある 原子 や 分 子 に よっ 
て 吸 性 さ れ て で きた も の だ . それ で , この 
王 線 の 位置 や 数 , 濃 さ な ど を 調べ る と , そ 


れ ら の 原子 , 分 子 の 種類 や 量 が 測定 で きる - 


スペ クト ル を 撮る と き に は , 光 を プリ ズム 
に あて る 前 に 細い 隙間 を 通し , 光 を 幅 の 狭 
い 斑 行 光線 に する . スペクトル の 時 線 が 直 
線 な の は この 細 隙 の 形 な の だ - と ころ が 和 皆 
既 日 食 の 場合 , 月 が 太陽 を か くし 終っ た 直 


後に は , 太陽 の 大 和 が 細い 三日月 形 に 光る - 


これ を 細 隙 を 使 ず に 撮っ た スペ クト ル が 
この 写 眞 - 光 を 出す 原子 が 太陽 大 気 中 に 高 
く 只 っ て いる ほど 弧 線 は 長く な る の で , そ 
の 長 さ か ら 発光 原子 の 垂直 分 布 を 知る こと 


が で きる . これ は 大 陽 研究 に 大 切な こと だ - 


し 2 

赤色 の 星 ほ ど 暗 線 が 多い こと に 注意 - これ 
は 王 と し て 人 金属 原子 に よる も の . 青色 の 星 
で は , 温度 が 高 す ぎる の で , 原子 は 光 を 吸 


政 で きる 問 態 に な い . - こ の た め 暗 線 が 少 い . 


則 
上 


地球 を と て も 大 きく 考え る 人 が 多い が , 惑星 の ある 


- ゃ の は も っ と 大 きい 比較 する と 図 の と お り だ . 天 
陽 の 直径 は 地球 の 約 109 信 . 太陽 の 数 百 信 の 幅 星 も 
ある . 紅 災 は 太陽 か ら 噴 出し た り , 或 は 外 か ら 隆 り 


そそ いで くる ガス で , ふつ う の も の で や この 位 あ る . 


海王 星 


太 


太陽 系 の 惑星 の 大 き さ 


フイ ンス ラー 彗星 (1937 年 出現 ) 


流星 (断続 は 撮影 の 際 の 操作 ) 


東京 天文 台 提供 


な 


モア ー ハ ウス 鞭 三 : 1908 生出 現 ) 


太陽 系 の 家族 の な か で 風 変 り な の は 彗星 だ - 
時 々 フラ リ と 次 を 見 せる の で 風 來 坊 の よう 
だ が , 実は ちゃ ん と し た 軌道 を 持っ て いる - 
た だ 惑星 の 場合 と 異 っ て と て 細長 か っ た 
り , 或 は 一 度 去っ た ら 二 度 と 戻ら な か っ た 
りす る . 惑星 と 異 る の は それ だ け で は な い - 
彗星 は 個々 の 粒子 の まばら な 集合 だ . 太陽 
か ら 速 い 時 に は これ ら の 灯 子 が 日 光 を 友 上 射 
し て 光る だ け だ が , 太陽 に 近づく と 粒子 か 
ら ガ ス が 浸 み 出し , これ が 日 光 に よっ て 輝 
き 出 す の で , 彗 星 は 急 に 明る く な る - 小 彗 
星 に 尾 が 全く な か っ た り , あっ て や 小さ い 
の は ガス の 量 が 少 い か ら だ - 朴 星 が 年 ふる 
と 粒子 群 は 崩れ , 粒子 は 軌道 上 に 散ら ば っ 
て し まう . こん な 粒子 の 群 に 地球 が 出 あう 
と , 粒子 は 後 か ら 後 か ら 地 球 の 大 系 中 に と 
び こ み , 大 気 と 摩 握 し て 発 符 し , 光り 出す - 
これ が 流星 雨 だ . 流星 が 大 気 中 で 燃え 切れ 
ず に 地面 まで ゃ 落ち て くる と , 隅 石 と な る - 


爆発 ずる 流星 


ます 


ハリ ー 彗 星 (周期 6 年 、1910 征 出現 
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星 図 


太陽 系 を は な れる と , 自ら 光 を 放つ 恒星 と 
よ ば れる 星 の 世界 だ が . これら は , 或 は 速く 


或 は 近く , 空間 に 分 布 し て いる が , これ を NN [ SN、 

地球 を 中 心 と する 球面 上 に へ ば りつ いて い * No> 多 。 

る と 考え て 作っ た 星 の 分 布 図 が 星図 . 右 図 ンス 0 NG 多 . 

は 東京 で 見 られ る 範囲 の 星図 で , 地球 が 自 NOSN- 

車 す る の で , 日 当直 後 と 夜 明 前 に 史 を 見 れ 請 凍 痩 て 。。 。 。 / アー ジノ | om PL | と ーー WI 

ば , ご く 小 範囲 以外 は 全部 見 える . 星 は 夜 %% 

し か 見 えな い の に , その 間 に 全 部 見 える の > 」 『。 

は , れれ が 四 周 を 見 渡す の に 1 廻 軌 し | さき NN ヽ ・ 

な く て も よい の と 同じ だ . 四季 で 見 える 星 PA < いい いい いい 

が 異 る よう に 思わ ゎ れ が ち だ が , そう で は な 3 NOWN NN い し とい 

く , た だ 同じ 時 鹿 に は , 見 える 部 分 が 変る ANN NANA NN ぃ ・ 

だ け だ . た と えば , 夜 生 に ほぼ 眞 南 に 見 え NN NN 

る 星 は 太陽 と 友 対 の 方 向 に ある 星 だ が , こ で 4 NNNU 

の 方 向 は , 地球 が 太陽 の まわ り を 廻る の で が 」 く い PT 

季節 に よっ て 変っ て くる . 同じ 日 の 時 鹿 に 衣 し 4 me ル 坂 時 に 隊 A 1 ア 

よる 変化 は 1 時 間 に 15? の 割 で 西 に ずれ る . 隊 2 SN AN SN ・/ 
ュー イ 0 


* 
カメ ラ を 北 に 向け て , シャ ッ タ ー を 開け 放 
し て お く と , 星 は 地球 自 韓 の た め 円 弧 に う 
つる . 中 心 は 地軸 の 方 向 , す な ち 天 の 極 
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春の 窒 に 見 える 部 分 - 空 信 が か すむ 上 に , 星 が 少 い 部 分 な の で 夜空 は 美しく な い . 星図 を 円 形 に し な いで いく つか に 分 ける と 上 の よう に な る ・ 図 の 下 の 月 日 に は , これ に 
夏 の 容 に 見 える 部 分 . 銀河 の 最も 美しい 部 分 が 見 られ , 夜空 が は な や か な 感じ だ - 相当 する 経度 105 で らい の 間 の 星 は , 太陽 の 方 向 に 当る の で , 夜 じ ゅ う 見 て も 見 えな い - 


ば 
# 
# 
* 
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ーー 
ここ 

cn 

ずる 、 
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る 7 


和 。 
ペーーーー-- ゃ 
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星図 の 経度 は 度 敷 で な く て 15? を 1 時間 の 割 に 換算 し て 時 間 で 記し て ある . 天球 が 1 日 
1 廻 b す る の で , 時 間 で あら わし た ほう が 便利 だ か ら だ . 0 時 は 春分 の 日 の 太陽 の 方 


6 


( 右 ), 秋 の 容 に 見 える 部 分 . 水 惹 策 が 少く な り , 空 が 浴 ん で いる の で , 星 ゃ 美しく な る .- 
( 左 ), 冬 の 容 に 見 える 部 分 . 冬 の 空 に は 明る い 星 が 多く , 空 が すご 味 を 感じ させ る ころ . 


明る い 星 は 写 眞 の 上 に 大 きく うつ っ て いる 
が , これ は , 起 出 時 間 の 関係 の た めで , 別 
に 大 きい 必 け で は な い . 星 の 明 る さ を 尺 度 
と し て きめ た の が 星 の 等 級 で , 昔 ギ リン シンヤ 
て 一 番 明 る い 星 の 群 を 1 等 星 と し , 最も 時 
い 星 を 6 等 星 と し た こと に 始ま る . 等 級 が 
1 等 ちがう と , 明る さ が 約 2.5 信 ちがう の 
で , これ か ら 逆 に 0 等 星 , 一 1 等 星 さ て は 23 
等 星 , と いっ た 等 級 も や つけ られ て いる . こ 
れ ら は , も ちろ ん , 地球 上 か ら 星 を 見 た と 


きのこ と で , 実際 の 明る さ は これ と る . 


た と えば , さそ り 座 の アン タレ ス は 太陽 の 
400 信 も 明る く , 北極 星 は 30,000 信 ゃ 明る 
い - 逆 に 太陽 より 暗い 星 も ゃ あり, 数 は 多い - 


よく 晴れ た 日 に 夜空 を 仰ぐ と , 明る い 晃 , 
暗い 星 が 満 天 に ちり ば め ら れ , その 美 し さ 
は 見 る 人 を 魅せ ず に は お か な い だ ろ う . ご 
こ に 掲げ た も の は , 凸 面 鏡 を 利用 し た 特殊 
な 装置 に よっ て , 座 い 範囲 の 天空 を 撮影 し 
に も の で , 滑れ れ が 肉眼 で 見 る 夜空 の 居 
態 に ほ ば 近い. ゃ ちろ ん , この よう に 廣 い 
館 囲 ょ , れれ が 夜空 を 見 る と き , 識 野 
に 一 べ ぺん に は 入ら ず , せい ぜ い 30?<40? ぐ 
らい な の て 星座 は 実際 に は , ぐっ と 大 きく 
開い て 見 える . 2 枚 の 写 眞 の それ ぞ れ 中 央 
に ある 団 い も の は , カメ ラ で , これ を 支え 
る 脚 $ 影 に な っ て 天空 の 一 部 が か くさ れ て 
いる . まわ り に は , 建物 な ど が 昧 く 見 える - 


ーー 


較 く を 見 る 努力 
暗い 天界 で は , 光る こと に よっ て 在 在 が 確 
め ら れる 薄い 星 ほ ど 暗く 見 える か ら , 望 


束 鏡 の 助け を か り る と , 見 えな か っ た 星 ゃ 
見 えて くる . 速く を 見 る 努力 は , ガリ レオ 
の 塵 速 鏡 時 代 か ら , 口径 200 イン チ の 友 射 
望 剖 鏡 の 作ら れ て いる 現在 に 至る まで , 天 
廊 学 の 発展 を つら ぬく 軸 と も いう べき ゃ の 
だ 肉眼 で 見 える 星 の 数 は 約 6,.000 ぐ らい 
だ が , 望 速 鏡 を 使う と ぐっ と 増え , 100 イ 


| 
F2 


同じ 範囲 を 品 併 の ちがう 亜 遠 鏡 で 撮影 し た 
や も の. 同じ 望遠 鏡 で 忠 出 時 間 を 変え て 撮影 
し て や 同じ こと に な る . 明る い 星 の 附 近 が 


光っ て いる の は 写 眞 撮影 の た め 生 じ た ゃ の 


を 


いろ いろ の 痛 速 鏡 で 見 える 範囲 . 下 の 白い 


年 円 は 肉眼 で 見 える 距離 で , 約 200 万 光 年 . 


。 ノ チ の 苦 寺 線 な ら 10 億 個 以上 の 星 が 見 える - 


ロ 径 4 イン チ の 望遠 鏡 で は 


口径 16 イ ンチ の 望遠 鏡 で は 


12 等 星 まで 見 える 


15 等 星 まで 見 える 


お うし 座 の が に 星雲 


赤外線 て 撮影 し た か に 星 
雲 の 写 眞 (上 ) と ふつ う の 
ゃ の ( 下 ) を 見 比べ て みる 
と , 中 央 か ら 花 火 の よ う 
に 拡がっ て いる 物質 の 人 相 
在 が や か る . これ は 星 の 
爆発 に よる ガス 体 で 惑星 
状 星 要 は すべ て 星 の 爆 発 
に よっ て で きた ゃ の と 推 
定 さ れ て いる . 星 は 進化 
途上 で 爆発 する こと が あ 
り , 大 爆発 が 起 る と 星 体 
の 大 部 分 は 吹き と ば され 
て 惑星 状 星雲 に な る . 中 
央 に 残っ て いる 星 は その 
残部 だ が . か に 星雲 は 約 
900 年 前 に 糧 発 し ガス は 


いま ゃ 年 々 拡がっ て いる .、 


空間 の 佳人 は 恒星 ば か り 
で は な い . 名 速 鏡 を 用 い 
れ ば , 幅 星 以外 に ゃ 興味 
ある 天体 が いろ いろ 見 ら 
れる . ここ に 掲げ た の は 
その 一 つ で , 惑星 装 星 枝 
と 称せ られ る 種類 の 代表 
的 な も の で ある . 惑星 肘 
星雲 と いっ て 太陽 系 の 


惑星 に 何 の ゆ か りゃ な い . 


小 望 速 鏡 で 見 る と , 天王 
星 や 海王 星 の よ うな 青 筆 
色 の 円 毅 状 に 見 える の で 
この 名 が つけ られ た だ け 
だ . 実体 は 直径 が 至 均 数 
万 億 km に も ゃ 上 る 大 き な 
ガス 塊 で . 現在 発見 され 


て いる ゃ の は 370 ぐら い . 


こさ 座 の 環状 星雲 


ーー 


お うぅ 


Lu に 
3 


し 寺 メ ロー ペ 星 を 囲む 散 光 星 雲 


散 光 星 寺 


惑星 汰 星 要 で も , プレ アデ ス を 囲む ガス 星雲 に し て も , ガ 
ス は 自力 で 光っ て いる の で は な く , 中 心 に ある 幅 星 の 力 に 
よる も の で ある . よそ の 光 を 借り て 光る の な ら , 塵 て も 涯 
の か けら で や ゃ , その 集 園 の 内 部 , ある い は 近く に 明る い 星 
が あれ ば , 光る こと が で きる は ず で ある ・. この 場合 , 皇 に 
幅 星 の 光 を 反射 し て いる こと も ある し , 光 を まず 吸 陸 し て 
改め て 皿 射 する 場合 や ある . その いずれ に し ろ , この よう 


に し て ガス や 性 が 光っ て いる も の を 散 光 星雲 と 呼ん で いる 


35 
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幅 星 が 星 肝 を つく る の は , な に ゃ 爆発 だ け に 限ら な い . 星 
が 急速 に 自 還 し て いれ ば , その 加 心 力 の た め に , 最も 自 韓 
速度 の 速い 部 分 か ら 空間 に 物質 が 流れ 出す こと も 考え られ 
る . 冬 の 宿 空 を か ざる プレ アデ ス ( ス パル と や いう) の 諸星 
を か こも む 天 白い ガス 星雲 は その 一 例 . よく 晴れ て 月 の な い 
夜 に は , ここ の 明る い 星 の まわ り が ぼう っ と うる ん て 見 え 
る . 青白 い 色 を し た 星 の な か に は , この よう な ガス を 吹き 
出し て いる ゃ の は 他 に ゃ ある . プレ アデ ス ま で は 500 光 年 . 


し 鹿 の ジレ アデ ス . ( 散 了 星 国 ) 


2 
た も 上 座 の 星雲 ( 散 光 星 計 
三 裂 星 圭 よ り ずっ と 規模 か 小さ い 星 雲 で , 明暗 の 入り 乱れ て いる の が よく か る ・ 黒い 


部 分 は そこ だ け 岩 胡 や ガス が 存在 し て いな い の で は な く , 星雲 の 手前 側 に あっ て , 影 に 
な る の で , 暗く 見 える に 過ぎ な い . ちょ うど , 太陽 を 背 に し た 入道 雲 が 時 い の と 同 じ だ - 


ロ 


いて 座 の 三 和 星 雲 ( 散 光 星 枝 ) "| 


散 光 星 軌 の 代表 的 な ゃ の . 三 つ に 裂 か れ た よう に 見 える の で , この 名 が ある . 距 本 は 
3.200 光 年 . 見 か け の 大 き さ は 20' x 24' だ が 実際 は 21 光 年 も ある . この 星雲 $ も そう だ が 
一 般 に 散 光 星雲 は 形 が 不 規則 で , 明暗 入り 乱れ て いる の が 特徴 だ . 距 区 や 大 き さ は 区 々 - 


に ィ ャ ー 同和 和合 を 、 ここ きゃ 等 | 
…" 、 は くち ょ う 癌 の 綱 状 晶 雲 ( 散 光 是 雲 ) | 


は くち ょ う 座 の この 網 潜 星 桂 は , 向い あっ た まま , 100 年 に つき 数 秒 の 角度 と いう 割合 この 星 寺 は , 左 頁 の ゃ の と 円 弧 を 二 つ 向 い 合わ せ た よ うに 並ん で いる (P47 左下 参照 ) 
て 外側 に 膨 須 し て いる . これ が 昔 ゃ も 今 ゃ 同じ だ っ た と すれ ば , 星雲 が 現在 の 大 き さ に な 光 星 村 と し て は , 例外 に 属す る ゃ の で , 星雲 を 光ら せ て いる 中 心 星 が 見 当ら な い - 面 
る まで に は 10 万 年 余 を 要する . その ころ 爆発 し た 星 の 残 監 と し て 生れ で た も の で あろ う . 白い こと に は よく 見 る と 星 の 数 が 星雲 の 右側 より や ゃ 左側 に 多い . 淡い 暗黒 星 圭 の た め だ . 


字 汰 星 有 ( 因 星 要 ) 


ガス や 岩 看 の 集 園 の 内 部 と か , 近傍 に 明る 
い 蛋 星 が あ れ ば , 散 光 星 雲 が 生れ る . し か 
し , その よう な 恒星 が な か っ た ら , その 集 

は 暗い まま で 残る で あろ う . こん な 暗い 
ゃ の は その まま で は , 望 速 鏡 で も 認め る こ 
と は で き な い が , 銀河 の よう に 星 の 多い と 
ころ に あれ ば , 背後 の 星 を か くす の で , 容 
在 が や か る . これ が 暗黒 星雲 で . 銀河 を 写 
眞 に と っ て みる と , いろ いろ の 形 を し た ゃ 
の が た くさ ん 見 つけ られ る (P42 一 49 参 照 ). 


(上 ), オリ オン 座 の 三 つ 星 の すぐ 南 に ある 
ゃ の . 太陽 を 背 に し た 入道 愛さ な が ら の 形 . 
( 左 ), へ び つ か い 座 を 走る 銀河 の な か に 見 
つけ られ た ゃ も の で , 特殊 な 形 の ゆえ に 有名 


へ び つ か い 座 か らい て 座 へ 


少 れ われ は あま り に 銀河 に 接近 し すぎ た よう だ . 
S 字 を た より に , 後退 し て みよ う . さそ り 座 や い 
て 座 の 一 部 が 見 えて きた . S 補 睦 暗 黒星 雲 と は 比 
二 に な ら な い ほ ど 大 規模 な 美しい 暗黒 星雲 も 説 野 
の な か に 入っ て くる . こう し た 暗 器 星雲 の な か に . 
は , 望 剖 鏡 な し で ゃ 見 られ る も の が ある . 南 十 補 
星 の す ぐ そ ば の 銀河 中 に は , 満月 の ほぼ 25 倍 に ゃ 


及ぶ 腐 い 面積 の な か に , 1 個 の 星 ゃ 見 られ な い 部 
分 も ゃ ある .” 石 泥 袋 ' と し て , 苦 か ら 表 乗 り 仲 間 に は 
有名 な も の だ . 銀河 が は くち ょ う 座 の あたり か ら 
二 つ に 割れ て いる の も , 極め て 大 き な 時 黒星 雲 の 
た め だ と 考え られ て いる . 面白 いこ と に は 暗黒 星 
雲 が 人 の 注意 を ひき だ し た ころ に は , これ は れ 
や れ の 宇宙 に あい て いる 穴 で , そこ を 通じ て , 宇 
宙 の 外 が の ぞ け る の だ と 考え られ て いた の で ある . 


理論 か ら 割 り 出 す と , 天 
空 に は 約 1,000 億 個 の 恒 
星 が 査 在 す る . これ ら の 
蛋 星 は , 眞 中 が ふく らん 
で いる 円 形 の 調 鮮 の よう 
な 形 に 集 っ て いる カカ れ 
滑れ は この 畑 星 層 の な か 
に いる の で , まり を 見 
廻す と , せま い 区 域内 に 
た くさ ん の 星 が 密 集 し て 
見 られ る . これ が 銀河 だ . 
それ で この 四 星 集 園 を 銀 
河 系 と いう . 直径 は 約 10 
万 光 年 で , 中 心 部 の 厚 さ 
は 約 2 万 光 年 . 太陽 か ら 
中 心 ま で は 32,000 区 年 . 


太陽 は 附近 の 星 と と も ゃ に 
この 中 心 の ま り を 毎秒 
約 300km の 速 さ で 廻っ て 
いる . 進行 方 向 は , は く 
ちょ う 座 の 方 向 . 1 周 す 
る の に は 約 2 億 年 か か る . 


銀河 は ここ が 一 笠 き れい 
だ . 銀河 系 の 中 心 自 体 は 
手前 に 膨大 な 暗 時 星 雲 が 
ある の で 見 えな い . 説明 
図 と 見 比べ る と , れ 
れ の 説 時 が 更に 鷹 く な っ 
て いる の が 少 か る だ ろう . 


が 


エッ チマ と 


昔 は 星座 の 境 は 曲線 だ っ - み な みか ん ゼ り 座 
た が , 1930 年 以来 , 天球 
の 欠 度 , 経度 線 に 下行 な 


F】 


線 で 区 切る こと に な っ た 


銀河 (さそ り 座 か ら わ し 座 ) 


> 


銀河 .( は くち ょ う 座 ) 


( 右 ), 銀河 に 沿っ て , いて 座 の 北 を 見 る と , 三 夕 の 俺 説 で 人 に 知ら れ て いる 誠 牛 , 織 女 が 
見 える . それ ぞ れ , 市 し 座 , こと 座 に 属す る 明る い 星 だ . 写 眞 の 右上 の も の が 織 女 , 左 
下 の ゃ の が 吉 生 . も ちろ ん , これ ら の 星 は 接近 し た り , 槍 れ た り し て いる け で は な い . 
( 左 ), し 座 よ り 更 に 銀河 を 北 に の ぼる と , や 座 を 経て , 北 十字 星 と も い 少 れる 星 可 な は 
くち ょ う 座 に 送 す る . わし , こと 座 と と ゃ も に , 夏 の 夜 の 天頂 阿 近 を か ざる 代表 前 星座 だ . 
写 眞 の 左下 に は , 網 時 星 軌 が 見 え , 左上 に は , 北ア メリ カ に 似 た 美しい 星 寺 $ あ る . 銀 
河 附 近 に は , まだ 案内 し た い 多 く の 星 座 が ある が , 滑れ 刷 れ は 別 の 部 分 に 目 を 還 じ よう . 


"まそ ちり. 


へ び つ か い 座 の 一 如 


再び へ び つ か い 座 へ 


S 字 潜 暗黒 星雲 の 見 られ た へ び つ か い 座 の 西 の 
ほう を 望遠 鏡 で 見 る と , さそ り 座 に 接し た 部 分 
に , こん な 美しい 星 と 星雲 の グル ー プ が 見 られ 
る . 暗黒 星雲 と , 敬 光 星雲 が 仲よく 共 宜 し , 散 
光 星 雲 を 頭 に 頂く 暗黒 路 が 長 々 と の びている の 
は , 天上 界 に お ける 巨大 な 吹き 流し を お も わせ 
る . 左下 の 明る く 光 っ て いる 部 分 は さそ り 座 の 
王 星 アン タレ ス で , 太陽 の 160 信 も 大 きい 星 だ 
その 右 の ほう の 光っ て いる 部 分 は , 一 つの 星 で 
は な く , よく 見 る と , 星 の 集 園 で ある こと が わ 
か る . 距離 は 速く , もう 18,000 光 年 の 先 に な る 


SN と 


銀河 を 基 と し た 球状 星 園 の 分 布 


天空 に お ける 球状 星 園 の 
分 布 は , 不思議 な こと に 
天空 の ほとん ど 一 方 に 偏 
っ て いる . 偏在 の 中 心 点 
は 銀河 系 の 中 心 方 向 と 一 
致す る . シャ プレ ー は 球 


睦 星 園 の 空間 分 布 を 調べ 
て , これ が 銀河 系 全体 を 
つつ ん で いる こと を 知り 
これ か ら 叙 河 系 宇宙 の 大 
き さ を 求め た の で あっ た -. 


し 


3 ベル クレ ス 座 の 球状 星 園 


さそ り 座 の アン タレ ス の そば に ゃ 見 られ た 
星 の 塊 は , 何 万 個 と いう 蛋 星 が まり の よう 
に 集 っ た も ので, 球状 星 園 と 呼ば れる . 現 
在 発 見 され て いる も の は 約 100 個 . 一 番 見 
事 な も の は 南天 に ある . 日 本 で 見 られ る や 
の の な か で 最も すばらし い ゃ の は , ヘル ク 
レス 座 の も めで, 太陽 か ら 約 3 万 光 年 . 多 
く の 球 汰 星 園 よこ れ よ り 蓮 い . 球 届 星 園 を 
作っ て いる 星 は , 太陽 より も ゃ ずっ と 明る く 
ゃ し 太陽 を ヘル クレ ス 座 球 潜 星 園内 に 入れ 
た な ら , 暗く て 写 眞 に うつ ら な いで あろ う 


か ん : り 座 の 銀河 系 外 星 寺 


旨い 星 雲 


銀河 系 は 薄い 煎餅 形 を し て いる か ら , 見 る 
方 向 に よっ て 星 の 数 が ちがう . 銀河 の 方 向 
と , これ と 剖 角 の 方 向 と を 18 等 星 まで 写 眞 
に と っ て みた ら , こん な に 星 の 数 が ち が 
っ て いた . ちがう の は 星 の 数 ば か り で な く 
惑星 状 星 雲 , 散 光 星雲 , 暗黒 星雲 な ど , そ 


の 他 い ろ い ろ の 天体 も 銀河 に 集中 し て いる . 
を 


銀河 か ら 離 れる と , 星 の 数 は 少く な る 代り 
に , 見 る か ら に 美しい 形 を し た 渦 睦 星雲 や 
枯 円 形 星雲 が 見 え , これ ら は 銀河 か ら 吉 い 
ほど 多い . 銀河 附近 は 暗黒 物質 が 多い の で 
加 い 星雲 が か くさ れ て し まう の だ . 銀河 か 
ら 束 い お と め 座 , か み の け 座 , か ん むり 座 
に は , 特に この 種類 の 星 寺 が 多い . 輪郭 が 
ぼう っ と し て いる の は , すべ て 星雲 で , 満 
月 ほど の 面積 に 1,000 個 の 星雲 が 密集 し て 
いる 部 分 も ある . これ ら は いずれ ゃ 銀河 系 
宇宙 と 同じ よう な 直径 数 万 光 年 の 小宇宙 だ . 


半 


銀河 系 外 星 雲 の 一 家族 (へび 座 ) 


潮汐 作用 を 向け て , 変形 し た 星雲 が 右上 
に 見 える . この よう な 変形 は , 二 つ の 星 
雲 が 行き あっ た と き に 生ずる . 銀河 系 外 
星雲 問 の 斑 均 間隔 は , 大 体 200 万 光 年 で 
毎秒 1.000km の 快速 で まっ すぐ に 走っ て 
や , 6 億 年 は か か る 距離 だ か ら , 二 つ の 
星雲 が 行き あう の は 珍 ら し い 例 . 距離 は 
約 1.400 万 光 年 - 見 か け の 大 き さ は 2715/. 


中 径 2' の せま い 区 域 に 6 個 の 銀河 系 外 星 
雲 が 容 集 する 珍 ら し い 例 . 右上 の 星雲 は 
潮汐 作用 で 変形 し て いる . 距離 5,320 万 
光 年 , 毎秒 4.340km ずつ 地球 か ら 遠 の く . 


に 9 
ア ンド ロメ ダ 大 星 圭 


距離 約 150 万 光 年 . われ われ に 最も 近く 


か つ 形 の きれ いな 油 状 星雲 と し て 有名 だ . し 座 の 銀河 系 外 星雲 群 
し し 訂 の 尼 河 茶 ag 


アン ドロ メダ 大 星雲 


上 】 


実直 径 120,000 光 年 に 及ぶ 計 大 な 体系 だ . 
両側 に は 小さ な 棒 円 鞭 星 雲 が 控え て いる . 


キ 


ここ に ふつ う の 四 星 ば か りか 球状 星 

新星 , 特殊 な 変光星 な ど が 豊富 に 発見 さ 
れ , その 研究 に より この 星雲 の 距離 が 約 
150 万 光 年 と 測定 され た ば か りか これ が 
銀河 系 同様 な 体系 だ と 確認 され た . 銀河 
系 以外 の 小宇宙 の 家 在 を 発見 し た 第 一 歩 . 


見 か け は 全く ガス 体 な の に , スペ クト ル 
は 幅 星 群 だ と 数 える . 長い 間 天 廊 学 者 の 
悩み だ っ た が , 1944 年 に な っ て 初め て 特 
殊 な 写 眞 乾板 を 用 い 幅 星 の 大 集 園 で ある 


こと が 証明 され た . 星雲 界 近 年 の 大 収穫 
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お お くま 座 の 渦 状 星雲 (パロ マ 天 文人 台 200 イン チ 望 遠 鏡 に て ) 


200 イン 


カリ フォ 


何と いう 美しい 姿 で あろ うか . この 美 し さ ゃ 長 時 間 か け て 撮影 し た 写 引 に の み 現 われ る 


も の で , 望遠 鏡 で 直接 見 た の で は , 中 心 部 の 明る い 所 が ず か に 見 られ る だ け だ ・ 星雲 
研究 が 写 眞 術 と 共に 発送 し た の は 当然 で あろ う . 見 か け の 協 径 16'x10", 距離 440 万 光 年 - 


渦 吹 星雲 の 構造 


上 】 


双子 の 星 は あり ふれ た 実 
在 だ が , 双子 の 星雲 は 少 
い . これ は その 珍 ら し い 
ー 例 . 見 か け の 大 き さ は 
16'X6/ 距離 400 万 光 年 . 


コ 
: 


油 状 星雲 の 横 姿 は 編 鍵 形 
に な る . この 星雲 中 の 各 
光 点 の 位置 を 測定 し , 横 
に 10 信 引 伸 し た ら , 見 事 
な 渦 天 に な っ た . 物質 は 
渦 凌 分 枝 に 洛 っ て , 外 方 
に 流れ 出 て いる . だ か ら 
年 が た つ に つれ て 油 状 分 
枝 は 失 れ る (p 62 参 照 ) 


ゃ を 


0 ゅ ゅ の 鐘 


EO NGC 3379 


0 


「、 き 記 か て 産 の 海 状 星 守 
SS 


銀河 系 外 星雲 の 進化 


ココ 

銀河 系 外 星 雲 の 中 に は 棒 円 形 の ゃ の も あれ 
E7 NGC 3I15 ば , 不 規則 形 の も ゃ の も ある (0,EB7 な ど は 

醒 円 の 程度 を 表す ). 星雲 は 不 規則 星 寺 

か ら 油 状 星雲 に な り , 油 状 分 枝 が 次 第 に な 

く な っ て , 精 円 形 星 雲 に な る (T.G.C. お よ 

び W は , それ ぞ れ 星雲 の カタ ログ の 隔 号 ). 


E5 NGC 62I(M 59) 


滑れ われ が 現在 観測 し 得る 星 土 (小宇宙 ) の 
数 は 大 約 1,000 万 箇 . そ の 中 最も 速い ゃ の は 
約 20 億 光 年 の 彼方 に ある . し か し これ と て 
全 宇 宙 に 比べ れ ば , 庭 の な か 程度 の 近 距 離 
に すぎ な い . この 外側 に お よそ 1,000 億 箇 に 
の ぼる 星雲 の 作る 大 宇宙 が ある の だ が , こ 
れ は 今 の と ころ な き 世 界 だ が. それ に し て 
6 3 や , 今夜 見 る 最速 の 星雲 の 光 が , 星雲 を 離 < 
e た ど ろ に は , 地球 上 で は , 原始 生命 すら か り い ぬ め 座 の 渦 天 星 村 
まだ 芽生 えて いな か っ た の で は ある まい か .- 


NGC 3034 (M8?) 
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近 刊 
日 本 の 庭園 
忘れ られ た 昌 


均 200 枚 定価 各 100 円 中 
20 億 光 年 の 彼方 ( ヾ ロマ 天文 台 200 イン チ 望 遠 録 ) 


